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prognose fiir die Volksrepublik China

WERNER VOSS

Vorbemerkung

Es steht auBer Zweifel, daB der Volksrepublik China im Rahmen der Weltpolitik
wachsende Bedeutung zukommt. Deshalb ist es von groBem Interesse, die zu-
kiinftige Entwicklung dieses Landes zu prognostizieren, wobei natiirlich eine Be-
schrinkung auf prognostizierbare GréBen, insbesondere also auf 8konomische
GroBen, notwendig ist. Diese Einschrankung kennzeichnet schon eines der wich-
tigsten Prognoseprobleme, das jedoch bei allen Projektionen zukiinftiger Ent-
wicklungen auftritt und damit nicht ein spezifisches Problem der Prognose fiir
China ist. Im folgenden soll auf die Probleme hingewiesen werden, die dadurch
verursacht werden, dafl wir uns speziell mit der VR China beschéiftigen. Dabei
miissen wir uns auf einige der wesentlichsten Fragen beschrédnken, die zu einem
Teil methodologischer Art und zum anderen statistisch-quantitativer Natur sind.
Die weiteren Ausfiihrungen behandeln also nicht die Frage, wie sich z.B. das
Gesellschaftssystem der VR China entwickelt oder welche auBenpolitische Strate-
gien dieses Land méglicherweise verfolgen wird. Auch soll hier z. B. nicht disku-
tiert werden, wie die weitere Entwicklung durch den Tod Mao Tse-tungs beeinfluBt
werden konnte. Diese und &hnliche Fragen kénnen mit Hilfe eines ékono-
metrischen Modells, wie wir es zur Wirtschaftsprognose verwenden, nicht be-
antwortet werden.

Die Ausgangslage

Wir wollen versuchen, die Tendenzen der zukiinftigen wirtschaftlichen Entwick-
lung abzuschitzen. Derartige Versuche wurden bislang kaum unternommen, wenn
man von der Arbeit S. Ishikawas einmal absieht [8], die im Economic Bulletin for Asia
and the Far East der UNO 1965 erschienen ist. Diese Zuriickhaltung ist vor allem
darauf zuriickzufiihren, daB die fiir eine Vorausschitzung notwendigen statistischen
Unterlagen nur in sehr beschrianktem Umfang vorliegen (dies gilt in quantitativer
wie in qualitativer Hinsicht). Wir haben trotz der mangelhaften Unterlagen einen
derartigen Versuch gewagt, weil wir glauben, daB ,gewagte“ Prognosen der
Resignation vorzuziehen sind, wenn man sich eben jener ,Wagnisse* bewuBt ist
und die Prognoseergebnisse entsprechend vorsichtig interpretiert. Damit kommen
wir zu einem weiteren wichtigen Punkt im Rahmen dieser Themenstellung, denn die
Méglichkeiten der Entwicklungsprognose fiir die VR China hdngen zu einem groBen
Teil davon ab, ob in ausreichendem MaBe statistische Unterlagen zusammen-
getragen werden kénnen, die es erlauben, zukiinftige Entwicklungstendenzen



350 Werner VoB

herauszulesen. Je breiter die Ausgangsbasis an verfiigbaren statistischen Unter-
lagen ist, desto kleiner werden die Schwankungsbereiche der geschitzten zu-
kiinftigen Werte. Das heiBt nichts anderes, als daB die Prognose der tendenziellen
Entwicklung um so préaziser wird, je detaillierter die Analyse der bisherigen Ent-
wicklung angelegt werden kann, oder kurz:

Jede Prognose setzt die Analyse der bisherigen Entwicklung und der gegen-
wértigen Lage voraus. Im Fall der VR China wird die Erfiillung dieser Voraussetzung
durch das oben angedeutete Problem der Datenbeschaffung besonders schwierig.
Die Quellen, auf die zuriickgegriffen werden kann, sind entweder chinesischen
Ursprungs, oder sie sind in Arbeiten zu finden, die besonders hdufig in den USA
erschienen sind. Die Zahlenangaben der chinesischen Quellen sind zum Teil nur
mit Vorbehalten zu verwenden, da sie wegen mangelhafter Erhebungsmethoden und
aufgrund propagandistischer Einflisse oft nicht den notwendigen qualitativen An-
forderungen entsprechen. Zudem reichen sie meist nur bis 1958. Die wichtigsten
chinesischen Angaben finden sich in Zeitschriften, die monatlich oder halbmonatlich
erscheinen (zum Teil auch wieder eingestellt wurden), in der ,Volkszeitung“ und in
den Veroffentlichungen der KPC und des Staatlichen Statistischen Amtes.

Ihrer Bedeutung fiir die Bereitstellung des statistischen Ausgangsmaterials wegen
sollen einige wichtige nicht-chinesische Verdffentlichungen genannt werden, wobei
die folgende Aufzdhlung keinen Anspruch auf Vollstandigkeit erheben kann:

Von Bedeutung sind besonders die Verdffentlichungen der UN. Daneben sind die
Standardwerke von Li [9], Liu und Yeh [10] und Wu [17] sowie die Sammelwerke
,Economic Trends in Communist China® [5] und ,,An Economic Profile of Mainland
China“ [4] zu nennen. SchlieBlich bleibt auf die deutschsprachigen Verdffent-
lichungen hinzuweisen: zum Beispiel die Lénderberichte des Statistischen Bundes-
amtes [14], die Arbeit von Chang [3] und — mit dem wohl grofiten Informationswert
— die Arbeit von B. GroBmann [7]. Diese Aufzdhlung nennt nur einige wesentliche
Arbeiten, der interessierte Leser findet dort jeweils weiterfiihrende Literatur.

Spricht man iiber die Probleme der Datenbereitstellung, so muB auch auf die
Schwierigkeiten der internationalen Vergleichbarkeit wirtschafts- und sozial-
statistischer Daten hingewiesen werden, ohne daB wir uns mit dieser Frage hier
eingehender beschéftigen wollen.

Unter Ausnutzung der genannten und anderer zugénglicher Quellen gelangt man
zu einer Beschreibung der konomischen Entwicklung der VR China, wie sie in der
folgenden Tabelle zum Ausdruck gebracht wird:
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Tabelle 1: Wichtige 6konomische SchliisselgréBen (die Quellenangaben befinden sich
am Ende der Tabelle)

Pro-
Be- Volks- Privater Nettoin- o~ b oo dL?dions- AuBen- Staats- ifﬁz;scnc
vélke- 9inkomn'_|_en Konsum ¥ yestitionﬂen o index im handels- _aus_qabe_nj R
Jahr rungs- inMrd.yiian inMrd.yiian inMrd.ylan iﬁ"l Mill nichtland- umsatz in  inMrd.yiian SR i
;ahl oz Preisen zu Preisen zu Preisen Tonner.1 wirtschaftl. Mill. zu Preisen gen
in Mill. von 1952 von 1952 von 1952 Sektor US-Dollar von 1852 in 1000
(1956=100)
(IR 1(2) 1 4(3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)
1859 575 65,6 54,6 10,2 1544 56,1 1890 16,8 40
1953 588 74.8 54,8 14,2 156,9 70,2 2295 21,5 47
1954 602 787 550 16,9 160,5 802 92350 246 51
1955 615 836 57,0 15,8 174,8 80,7 3035 26,9 59
1956 628 93,6 62,6 19,8 182,56 100,0 3120 30,6 59
1957 650 98,2 64,5 18,2 185,0 109,4 3025 29,0 64
1958 654 1116 - 23,6 250,0 143,0 3736 41,0 il
1959 668 108,5 - 20,0 220,0 181,6 4270 52,8 102
1960 682 1115 — il 185,0 188,5 3975 56,0 148

1961 697 936 2 15,6 1783 1242 3005 420 170
1962 705 976 618 15,7 179,1 1096 2675 37,8 189
1963 715 1000 632 16,7 7 " Tty 31,7 200

1964 726 108,3 64,7 18,1 179,9 134,9 3230 37,0 185
1865 737 1124 66,2 19,5 - 1476 3695 40,0 170
1966 760 118,0 67,9 - - - 4272 44,0 -
Spalte (2): [17], Band 2, Seite 15. Spalte (5): [8], Seite 29 und [4], Seite 72.

Spalte (3): Errechnet aus verschiedenen Quellen wie: Spalte (6): [17], Band 1, Seite B7.

[3], Seiten 123, 127, 128; [9], Seite 82; Spalte (7): [4], Seite 273,

[7], Seite 305; [4], Seite 45 ff.; [17], Band 1, Spalte (8): [4], Seite 621 ff.

Seite 102 Spalte (9): [18], Seite 2.
Spalte (4): [10], Seite 269 und [17], Band 2, Seite 129. Spalte (10): [4], Seite 511.

(Wir verzichten aus Platzgriinden auf eine verbale Beschreibung der chinesischen
Wirtschaftsentwicklung und begniigen uns mit der Darstellung der Zeitreihen fiir
einige wichtige wirtschaftliche GréBen, soweit die statistischen Unterlagen dies
erlauben.) Diese Zeitreihen kennzeichnen eine Wirtschaftsentwicklung, die stich-
wortartig von uns in einer anderen Arbeit beschrieben wurde (15a). Hier wollen wir
nur die Entwicklung einer sehr wesentlichen tkonomischen MaBzahl, ndmlich des
Sozialprodukts je Kopf der Bevélkerung, skizzieren:

Entwicklung des Sozialprodukts je Kopf in den wichtigsten Phasen der chinesischen
Wirtschaftsentwicklung:

1. Phase: Konsolidierungsphase Fiir diese Phase liegen keine verldBlichen
(1949—1952) Angaben vor. Eine quantitative Aussage ist
deshalb nicht moglich.
2. Phase: Erster 5-Jahres-Plan Das Sozialprodukt je Kopf steigt im Jahres-
(1952—1957) durchschnitt um 5,8%.
3. Phase: ,Grofler Sprung*® Steigerungsrate 3,75%0
(1958—1959)
4. Phase: Krise (1960—1962) Das Sozialprodukt je Kopf féllt im Jahres-
durchschnitt um ca. 5,55%.
5. Phase: Erholung (1962—1966) Steigerungrate ca. 3,3%
6.und 7. Phase: ,Kulturrevolution® Fiir diese Zeit sind noch keine verléBlichen
und nach Daten vorhanden.

(1966—1969 und spéter)
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Die Daten der Tabelle 1 und die Kenntnis der chinesischen Entwicklungsstrate-
gien, die in den einzelnen oben genannten Phasen verfolgt wurden, erlauben
uns folgende Feststellung: Die VR China hat unter sehr ungiinstigen Voraus-
setzungen (abgesehen von den in reichem MaBe vorhandenen Ressourcen) eine
erfolgreiche wirtschaftliche Entwicklung in Gang gebracht, die durch zwei Merkmale
geprégt wurde: Bevorzugt wurde der Ausbau des modernen (industriellen) Sektors
vorangetrieben, daneben erfolgte aber auch eine intensive Entwicklung des tra-
ditionellen Sektors (Landwirtschaft, Handwerk) — wenn auch erst ab 1962. Dadurch
kam man gleichzeitig mehreren Zielen ndher: Industrialisierung, Unabhingigkeit,
Umgehung der Kapitalknappheit, Schaffung neuer Arbeitsplitze, langfristige Steige-
rungsmoglichkeiten des Lebensstandards, Gewohnung grofier Bevolkerungsteile an
moderne Produktionsmethoden usw. Die dabei auftretende gréBte Schwierigkeit,
die durch den mangelhaften infrastrukturellen Rahmen verursacht wurde, versuchte
man durch Regionalisierung der Entwicklungspolitik zu umgehen.

Grundlagen der Entwicklungsprognose

Wenn man mit Hilfe der vorangegangenen Ausfiihrungen eine Entwicklungsprognose
wagen will, so muB man zunéchst eine brauchbare Prognosemethode auswéhlen. Es
ist hier nicht der Platz, ausfiihrlich verschiedene Methoden, wie z. B. Trendextra-
polation, Regressionsverfahren und 6konometrische Modellprojektionen zu dis-
kutieren. Die dariiber vorliegende Fachliteratur ist so umfangreich, dafl der Leser
selbst Diskussionsbeitrige zu dieser Frage finden kann (siehe z. B. die Arbeiten
von Gerfin [6] und Menges [13]).

Wir legen der Prognose der &konomischen Entwicklung der VR China ein Ent-
wicklungsmodell zugrunde, welches die uns wesentlich erscheinenden funktionalen
wirtschaftlichen Beziehungen zum Ausdruck bringen soll (iiber Einzelheiten wird
spater noch zu sprechen sein); denn: ,Ein System, das sich zur Erkldrung bestimmter
Arten von Vorgéngen eignet, kann grundsétzlich auch zu ihrer Vorhersage verwendet
werden® ([1], S. 127). Bei dieser Prognose werden wir einige Hypothesen (iber die
vermutlichen Zielsetzungen der chinesischen Entwicklungsplanung beriicksichtigen,
die im einzelnen hier jedoch nicht diskutiert werden kénnen.

Kommen wir nun zur Prognose selbst. die wir so anlegten, daB die Bevélkerungs-
entwicklung getrennt von der gesamtwirtschaftlichen Entwicklung prognostiziert
wurde. Dies geschah vor allem aus folgenden Griinden:

1. Das Problem der Bevdlkerungsentwicklung spielt gerade in der VR China eine
besondere Rolle, wegen der konomischen Probleme, die damit verbunden sind.

2. Die Bevdlkerungszahl kann als exogene Variable betrachtet werden.

3. SchlieBlich kénnen wir am Beispiel der Bevolkerungsentwicklung einige der
wesentlichen Methoden demonstrieren, die dann auch bei der Wirtschaftspro-
gnose Verwendung finden.

Die Bevolkerungsprognose

Zur Kennzeichnung der bisherigen Bevilkerungsentwicklung gentigen die folgenden
Angaben:
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Im Jahr 1953 fand eine Zihlung statt, die eine Bevdlkerungszahl von ca. 588
Millionen Menschen ergab. Diese Zahl stieg rasch an und erreichte im Jahr 1965
ca. 737 Millionen. Zur Vorausschitzung der weiteren Entwicklung gehen wir von der
folgenden Uberlegung aus:

Es ist eine empirisch feststellbare Tatsache, da im Verlauf des Industrialisierungs-
prozesses die GeburteniiberschuBziffer (i von einem Niveau nahe bei Null zunéchst
ansteigt, um dann gegen Ende des Prozesses wieder zu einem niedrigen Niveau
zuriickzukehren. Da die GeburteniiberschuBziffer i die Differenz zwischen Geburten-
ziffer g und Sterbeziffer s ist, 148t sich diese Entwicklung durch folgende Phasen-
schema erkldren (siehe dazu z. B. [11], Seite 90 ff.).

Schema zur Entwicklung der Geburteniiberschuflziffer im Industrialisierungsprozef

Vor t, \.z'on i Vm? tnax Nach t,
bist . bis t,
g = Geburtenziffer hoch hoch sinkt niedrig
s = Sterbeziffer hoch sinkt niedrig niedrig
b Lok Py . :
Besgipbtinon nahe Null steigt sinkt nahe Null

tiberschuBziffer

t, = Zeitpunkt des Industrialisierungsbeginns,
Zeitpunkt, zu dem die GeburteniiberschuBziffer ihren maximalen Wert erreicht,
E

nde des Industrialisierungsprozesses.

‘rl-l'
Il

Wir haben die GeburteniiberschuBziffern fiir 13 schon industrialisierte Volkswirt-
schaften untersucht und festgestellt, daB ihr Verlauf dem obigen Schema entspricht.
Dieser Verlauf kann durch eine glockenférmige Kurve beschrieben werden (siehe
dazu auch [2]). Da offensichtlich ein sehr enger Zusammenhang zwischen der
GeburtentiberschuBziffer i und der Bevélkerungswachstumsrate r besteht, gilt obige
Phaseneinteilung auch fiir r.

Wir kénnen die empirische Entwicklung der Bevélkerungswachstumsrate r im Zeit-
ablauf wahrend des Industrialisierungsprozesses also durch folgende Funktion
tendenziell beschreiben:

i =ik ) £ a, b und d = Parameter der Funktion.

Die Parameter a, b und d sind dabei von Land zu Land verschieden:

a = Maximum der theoretischen Wachstumsraten im IndustrialisierungsprozeB,

b = MabB fur die Streuung der Funktion (je schneller der ProzeB ablduft, desto
kleiner ist b),

d = MaB fiir die Verschiebung der Funktion, um ihr Maximum auf den Nullwert der
Abszisse zu bringen.

Die Betrachtung schon industrialisierter Volkswirtschaften zeigt, daB offensichtlich
ein Zusammenhang besteht zwischen der Ldnge des Entwicklungszyklus (t,—t,) und
dem Startpunkt t;, dergestalt, daB (t,—t,) um so kleiner wird, je spéter t, liegt (dies
erklart sich aus der Méglichkeit ,spater startender” Volkswirtschaften, sich die
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Erkenntnisse der ,frilher gestarteten® zunutze zu machen). Gleichzeitig zeigt sich,
daB a und d mit (t,—t;) zusammenhingen, dergestalt, da mit kiirzer werdendem
Zyklus a steigt und d grdBer wird. Aus den untersuchten industrialisierten Volks-
wirtschaften kénnen mit hinreichender Giite funktionale Beziehungen zwischen a, b
und d einerseits und (t,.—t,) bzw. t; andererseits bestimmt werden. Es ergibt sich:

(2 a=06"1t2+0016-t,+ 09

(8) b=10"(1,14—21 - t, + 4,36 - t,?)
wobei t, = (t,—1800) : 100 in (2) und (3)

(4) d = 57,065 + 0,637 - (t,—1870)

Es ist an dieser Stelle angebracht, etwas iiber die Methode zu sagen, wie diese und
die meisten der Modellfunktionen bestimmt werden. Generell geht es um das Pro-
blem, an empirische Verteilungen oder Zeitreihen theoretische Funktionen zu appro-
ximieren, wobei als Zielfunktion die Summe der quadrierten Abweichungen zwischen
empirischen und theoretischen Werten benutzt wird, welche zu minimieren ist.
Approximiert man Polynome, so ergeben sich dabei keine besonderen Probleme.
Anders ist es bei Funktionen, die nicht linear in den Parametern sind. Wir appro-
ximieren derartige Funktionen mit Hilfe eines Computer-Programms, welches die
Parameter iterativ @ndert, bis eine bestmégliche Approximation erreicht ist. Dieses
Programm, welches den Aufrufnamen PAMIDU trégt, ist in der Lage, fast beliebig
komplizierte Funktionen zu approximieren. Wir haben seine Arbeitsweise in einer
fritheren Verdffentlichung beschrieben (16).

Wir unterstellen also, daBl die statistischen ,Gesetzm#Bigkeiten®, die aus der Be-
trachtung schon industrialisierter Volkswirtschaften beziiglich der Bevélkerungs-
wachstumsrate r gewonnen werden kénnen, zu tibertragen sind auf die Bevolkerungs-
entwicklung der VR China. Es braucht nicht besonders betont zu werden, daB diese
und dhnliche Uberlegungen, zu denen wir aus Mangel an statistischen Unterlagen aus
China selbst gezwungen sind, nicht unproblematisch sind und méglicherweise zu
Verzerrungen fiihren, auf die bei der Interpretation der Prognoseergebnisse zu ach-
ten ist.

Aus den Funktionen (2) bis (4) kénnen die Parameter bestimmt werden, die die
entsprechende chinesische Funktion hat, wenn t,, der Startpunkt des relevanten
Entwicklungszyklus, den wir der Einfachheit halber mit dem Begriff ,Industrialisie-
rung® bezeichnet haben, bekannt ist.

Diesen setzen wir auf das Jahr 1945, weil vor diesem Zeitpunkt die Bevélkerungs-
wachstumsrate relativ niedrig und konstant war. Dann ergibt sich:

a = 2,185 b = 0,000725 d = 104,84

(Dabei ist bei der Bestimmung von d das Jahr 1860 gleich Null gesetzt.) Somit er-
gibt sich fuir die theoretischen Bevélkerungswachstumsraten der VR China:

() r, = 2,185 - @-0.000725 (t —104,84)2
wobei t, = t—1860

Diese Funktion, deren Parameter also liber die Betrachtung schon industrialisierter
Volkswirtschaften gewonnen wurden, paBt sich gut den empirischen Bevdlkerungs-
wachstumsraten Chinas an. Mit Hilfe der Funktion (5) kann nun die Bevélkerungs-
entwicklung der VR China prognostiziert werden. Es ergibt sich:
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Tabelle 2: Bevolkerungsentwicklung der VR China

Bevélkerungszahl in Millionen (aufgerundet)

Jahr tatséchliche Zahl prognostizierte Zahl
1953 588 586,5
1955 615 610,8
1960 682 678,7
1965 737 756,0
1970 8410
1975 931,0
1980 10222
1985 1110,6

Die Prognose der chinesischen Wirtschaftsentwicklung

Wir erwdhnten schon, dafl die Wirtschaftsprognose mit Hilfe eines Modells ge-
schehen soll, welches die relevanten funktionalen Beziehungen zwischen den &ko-
nomischen GréBen beriicksichtigt. Auf die statistischen und 6konometrischen Pro-
bleme der Herleitung derartiger Beziehungen und der Modellkonstruktion soll hier
nicht eingegangen werden. Wir verweisen auf die entsprechende Fachliteratur (z. B.
G. Menges [12]).

Zu einer ersten Vorstellung tber das aufzubauende Prognosemodell kommt man
bei der Betrachtung des volkswirtschaftlichen Kreislaufs, wie er z. B. in Matrixform
dargestellt werden kann. Auf diese Weise erhalt man ein umfangreiches Gleichungs-
system, das aus den folgenden Griinden auf einige Grundbeziehungen reduziert
wird:

1. Viele Beziehungen eines umfangreichen Systems kénnen nicht ermittelt werden,
weil die dafiir notwendigen statistischen Unterlagen fehlen.

2. Die Reduzierung des Modells erhht die Ubersichtlichkeit und beschleunigt even-
tuelle Alternativrechnungen, ohne daB Grundtendenzen der Entwicklung elimi-
niert wiirden.

3. Die Tatsache, daB es sich bei der VR China um eine Zentralverwaltungswirtschaft
handelt, erméglicht den Verzicht auf einige Beziehungen. Letztlich ist eine Redu-
zierung auf die Frage mdglich, welche Entscheidungen die staatlichen Plan-
instanzen hinsichtlich der Kapitalakkumulation und — soweit beeinfluBbar — hin-
sichtlich der Beschiftigung treffen (wir brauchen also z.B. keine Verhaltens-
funktionen, die das Investitions- oder das Sparverhalten beschreiben).

Das reduzierte Modell bietet natiirlich alle Méglichkeiten der Erweiterung, wenn die
notwendigen statistischen Unterlagen bereitgestellt werden kénnen. Es kann durch
das folgende Schema dargestellt werden:
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Schema der relevanten konomischen Beziehungen:

nach U
| C Y
\N U, U, U,
U1 Xll Xls i Cl. Yl
u U, Kot Xss Xss ] i \f
Uy ) i i i Gy, Ys
D D, D, D,
A A, A, A,
N i N | o ik
Dabeiist: U = Unternehmen X = Giiterstrom
| = Investitionen D = Abschreibungen
C = Konsum A = Arbeitseinsatz

Y = Produktion

Der Index 1 bezeichnet GréBen des landwirtschaftlichen Sektors, der Index 2 be-
zieht sich auf den Sektor der Investitionsgiiterproduktion, der Index 3 auf den der
Konsumgtiterproduktion. Es ist klar, daB die Matrixfelder, die wir frei gelassen
haben, in der Realitat besetzt sind und zudem eine weitere Unterteilung angebracht
wédre — wegen der oben angefiihrten Schwierigkeiten miissen wir uns jedoch auf
die durch das Schema bezeichneten Beziehungen beschrédnken.

Von diesen Uberlegungen ausgehend, haben wir ein erstes Gleichungssystem ent-
wickelt. Dieses Gleichungssystem kann hier nicht dargestellt werden. Auch auf die
Probleme der analytischen Formulierung der Beziehungen soll hier nicht eingegan-
gen werden, weil dies zu einer sehr detaillierten Diskussion 6konometrischer Me-
thoden fiihren miiBte. Generell kann gesagt werden, daB wir die notwendigen
Funktionalbeziehungen alle mit der Methode der kleinsten Quadrate schitzen, was
zumeist besondere Schwierigkeiten mit sich brachte, weil wir im allgemeinen nicht-
lineare Funktionen benutzen muBten. Die Ausgangsdaten zur Bestimmung der
Funktionalbeziehungen waren nur teilweise Daten aus China selbst. Meist waren
diese so spérlich, dal wir zu brauchbaren Funktionen nur dadurch gelangten, dall wir
jeweils 30 bis 50 andere Volkswirtschaften betrachteten und die mit Hilfe von Quer-
schnittsanalysen gewonnenen Ergebnisse bei der Bestimmung der Funktionen unse-
res Prognosemodells verwendeten. Auch die Frage, ob und unter welchen Bedingun-
gen derartige Querschnittsanalysen zuldssig sind, kann hier nicht diskutiert werden.
Wir werden spater an der Giitekontrolle der Prognose sehen, dafl dieses Vorgehen
zu brauchbaren Ergebnissen fiithren kann.

Das Gleichungssystem umfaBt 38 Beziehungen, mit denen die relevanten okono-
mischen GroBen im Zeitablauf bestimmt werden koénnen. Besondere Bedeutung
kommt dabei den sektoralen Produktionsfunktionen zu, welche die Produktion be-
rechnen, die in der jeweils folgenden Periode in verschiedenen Bereichen und zu
verschiedenen Zwecken Verwendung findet. Die analytischen Formen dieser Funk-
tionen wurden ausschlieBlich unter Benutzung chinesischer Daten berechnet.
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Wegen der Bedeutung dieser Funktionen erscheint uns die folgende Anmerkung
notwendig: Als Produktionsfaktoren zdhlen der Arbeitseinsatz A, der Kapitalstock
K, die Zahl der Wissenschaftler W (als Indiz fiir den potentiellen technischen Fort-
schritt) und die Vorprodukte X (im Investitionsgiitersektor nicht vorhanden). Zusétz-
lich berticksichtigen wir eine zeitabhidngige Komponente, ohne die eine Schitzung
der Parameterwerte der Produktionsfunktionen zu unplausiblen Resultaten fiihrt.
In der ersten Fassung des Modells wird Substitutionalitdt der Produktionsfaktoren
unterstellt. Wegen der Wichtigkeit dieser Funktionen sei erwihnt, daB eine Gegen-
tiberstellung der sich mit ihrer Hilfe ergebenden theoretischen Produktionswerte
und den empirischen Produktionswerten zumindest im landwirtschaftlichen Sektor
und im Konsumgiitersektor zu befriedigenden Ergebnissen fiihrt. In der Landwirt-
schaft betrdgt die durchschnittliche relative Abweichung zwischen empirischen und
theoretischen Werten 4,61%06, im Konsumgttersektor 5,26%, im Investitionsgiiter-
sektor dagegen 16,2%. Eine Verbesserung der Parameterschédtzung ist wegen der
geringen Anzahl der vorliegenden Daten nicht méglich.

Eine wichtige Rolle in dem so formulierten Modell spielen neun Planparameter (je
drei in jedem Wirtschaftssektor), welche die Aufteilung der Produktionsfaktoren auf
die drei Sektoren steuern. Variationen der zeitlichen Verldufe dieser Parameterwerte
in 8konomisch plausiblen Bereichen ergeben Alternativprognosen, auf die wir noch
zu sprechen kommen.

Mit dem Gleichungssystem, welches die relevanten Variablen miteinander verbin-
det, prognostizieren wir nun die Wirtschaftsentwicklung der VR China und erhalten:

= Tabelle 3: Prognose der wirtschaftlichen Entwicklung
(ausgewéhlte GréBen und Jahre, aufgerundete Werte)

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 2000

Bevdlkerung in Millionen BITF BT L 7B6Y o 84l w98 T 022 il ilsn A 325
Arbeitskrafte in der Landwirtschaft 20880 SINTH 200 2R8I 207 . S 810 B3 e BT
Arbeitskréfte in den librigen Sektoren 25 36 34 38 68 Y4 F]OBS S 9
Zahl der Wissenschaftler in 1000 320 696 1454 2130 2794 3451 4097 5914
Kapitalstock in der Landwirtschaft

in Mrd. yiian 28 48 72 96 145 231 342 8N

Kapitalstock in den tbrigen Sektoren 82 143 216 292 440 704 1045 2680
Landwirtschaftliche Produktion

in Mrd. yiian 49 48 46 47 53 54 50 58
Sozialprodukt

in Mrd. yiian 10 el (120 5 e gl (1 R D S
Konsum je Kopf in yian 3 il et (01) 86 81 92 95 88 101
Sozialprodukt je Kopf in yiian i 3dmatsl Bl e B a8l ISR NI e 28T « a2

Bei der Interpretation dieser Ergebnisse kénnen wir uns kurz fassen, die Zahlen
sprechen flir sich. Das Sozialprodukt steigt im Jahresdurchschnitt (1970—1985) um
etwa 5,1%, das Pro-Kopf-Sozialprodukt um etwa 3,2%, der Pro-Kopf-Konsum nur
unwesentlich um 0,55%. Das Wachstum dieser Grofien erfolgt jedoch nicht stetig,
sondern in Schwankungen.

Diese Zahlen besagen, daB wir gewissermaBen den ,unteren level* der zukiinftigen
Entwicklung geschétzt haben. Abweichungen nach oben sind in gewissen Grenzen
méglich, wie wir weiter unten zeigen. Wir weisen noch einmal darauf hin, da} diese
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Prognose nichts iiber eventuelle grundlegende politische oder gesellschaftliche
Verdanderungen aussagen kann. Sie ist in dem Sinne ,mechanistisch®, als keine
Zielfunktion angenommen wird. Wir fragten nach der zukiinftigen Entwicklung unter
der Annahme, daB keine prinzipielle Anderung der politischen und gesellschaftlichen
Strukturen auftritt.

AbschlieBend ein Wort zur Giite unserer Prognose. Fiir ihre Beurteilung gibt es zwei
Méglichkeiten: Zum einen der Vergleich mit Prognosen anderer Autoren, zum zwei-
ten die Gegeniiberstellung von empirischen und prognostizierten Werten im Zeit-
raum von 1952 bis 1964. Als Vergleichsprognose bietet sich lediglich die Arbeit von
Ishikawa an [8]: Da dieser zur Schétzung seiner Beziehungen jedoch nur die chine-
sischen Daten aus dem ersten Fiinfjahrplan benutzt (1952—1957), in dem die wirt-
schaftliche Entwicklung wesentlich giinstiger war als in der Zeit danach, kommt er
zu optimistischeren Ergebnissen als wir (er erhilt fiir den Zeitraum von 1957 bis
1982 eine durchschnittliche Zuwachsrate des Sozialprodukts von 6,41%0, wir da-
gegen von 3,9%/0). Beide Prognoseansétze sind nicht vergleichbar.

Eine Gegentiiberstellung von empirischen und theoretischen Werten fiir die Zeit von
1952 bis 1964 ergibt z. B. bei der Reihe der Bevdlkerungsentwicklung eine mittlere
relative Abweichung von nur 0,8, bei der Reihe der Sozialproduktentwicklung
von 6,06%, also durchaus befriedigende Ergebnisse. Dies mag als Anhaltspunkt fiir
die Giite der Gesamtprognose dienen.

Ausblick

Einige Anmerkungen erscheinen uns wichtig:

1. Bei der Schitzung der sektoralen Produktionsfunktionen zeigt sich, daB die
Produktionszuwichse im Vergleich zum Anwachsen der Faktoreinsitze recht
klein sind (insbesondere in der Landwirtschaft). Dies wird durch die kleinen
Parameterwerte der sektoralen Produktionsfunktionen verursacht. Wenn unter-
stellt werden kann, daB die Parameterwerte mit fortschreitender Industrialisierung
anwachsen — was sich durchaus begriinden 148t —, kdme man zu optimistischeren
Prognosen der gesamtwirtschaftlichen Entwicklung. Allerdings fehlen selbst fiir
industrialisierte Volkswirtschaften die statistischen Unterlagen, um die analytische
Form derartiger Produktionsfunktionen bestimmen zu kénnen.

2. Kann die statistische Ausgangsbasis verbreitert werden, so kann das Prognose-
modell wesentlich realitdtsniher gestaltet werden, womit die Giite und die Plau-
sibilitit der Prognose besser werden miiBten. Insbesondere wire eine Ein-
beziehung der auBenwirtschaftlichen Beziehungen in das Modell sinnvoll sowie
die Unterteilung der industriellen Sektoren in einen traditionellen und in einen
modernen Bereich.

3. Die Planparameter des Modells, die in der obigen Prognose als konstant bzw.
zum Teil von 6konomischen Variablen abhingig angenommen wurden, kénnen
alternativ veréindert werden, um Alternativstrategien zu entwerfen und deren
Ergebnisse zu tberpriifen. Dabei wird man sich zweckmaBigerweise auf solche
Alternativen beschrianken, die durch plausible Annahmen iiber die Werte der
Planparameter und ihre Verdnderungen im Zeitablauf bestimmt werden. Von
besonderem Interesse sind in diesem Zusammenhang die Planparameter a (Ver-
teilung der Arbeitskréfte) und b (Verteilung der Investitionen). Proberechnungen
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zeigen, daB z. B. die Verdnderung der Planparameter a die Wachstumsrate des
Sozialprodukts auf etwa 7% (maximal) im Jahresdurchschnitt erhthen kann
(gleichzeitig verbessern sich auch Kapitalakkumulation und Konsumgtiterversor-
gung). Ahnliche Anderungen sind auch durch die Variation der Parameter b zu
erzielen.

Das vorliegende Prognosemodell kann durch Einfiihrung einer Zielfunktion (z. B.
maximales Wachstum des Sozialprodukts) in ein Entscheidungsmodell ,umfunk-
tioniert” werden. Mit Hilfe z. B. des Approximationsprogramms PAMIDU k&nnen
dann diejenigen Parameterwerte und ihre eventuelle zeitliche Verdnderung er-
rechnet werden, die der jeweiligen Zielfunktion geniigen. Sinnvollerweise miissen
bei dieser ,Umfunktionierung® die Produktionsfunktionen derart abgeédndert
werden, daB die vollstdndige Substituierbarkeit der Produktionsfaktoren auf-
gegeben wird. Statt dessen miissen limitationale Funktionen benutzt werden
oder zumindest muB unterstellt werden, daBl Substitutionen nicht beliebig schnell
und nicht in beliebigem Umfang geschehen kénnen. Andernfalls wird das Ent-
scheidungsproblem trivial.

ese Anmerkungen sollen geniigen, um anzudeuten, wie das entworfene Prognose-

modell verbessert und weiter verwendet werden kann.

10.
1k

i
13.
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