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Zerplatzt ein Traum?

Jatrophaanbau zur Biodieselgewinnung in Indien

Alfons Ullenberg

Nach dem rasanten Anstieg von Jatrophapflanzungen in vielen Landern der Tropen und
Subtropen ist es in den letzten Jahren still geworden um den als Wunderpflanze hoch-
gejubelten Strauch der Purgiernuss. Auch in Indien wurden anspruchsvolle Programme
zur Forderung des Jatrophaanbaus aufgelegt und ehrgeizige Ziele formuliert. Wo steht
Indien heute beim Anbau von Jatropha? Alfons Ullenberg, Agrarokonom, langjihriger
Beobachter und Jatrophaexperte, berichtet liber die Entwicklungen in Indien.

or ziemlich genau zehn Jahren,
im April 2003, prisentierte
das indische Komitee zur Ent-

wicklung von Biodiesel unter der Agi-
de der Nationalen Planungskommissi-
on einen Report mit der Empfehlung
zur Auflage eines groflen Forderpro-
gramms mehrjihriger Olpﬂanzen, ins-
besondere Jatropha', aber auch Ponga-
mia®. Als langfristiges Ziel wurde dort
formuliert, 20 Prozent des indischen
Dieselolverbrauchs durch Biodiesel zu
ersetzen. Zwar ging es in erster Linie
um die Reduktion der Abhingigkeit
von Olimporten, aber gleichzeitig wur-
den auch die verschiedenen Dimensi-
onen cines derartigen Programms ge-
schen. Dementsprechend waren neben
dem Energieministerium auch die Mi-
nisterien fir lindliche Entwicklung,
fir Armutsbekimpfung, Umwelt etc.
in die Ausformulierung des Konzeptes
eingebunden.

Die Biodieselproduktion in Indien
wurde damit zu einer ,,Nationalen
Mission®. Dazu sollte — so der Plan
der Regierung — eine méglichst grof3e
Zahl verschiedener Akteure mobi-
lisiert werden: Bauern, Gemeinden,
Unternehmer, Olfirmen, Geschifts-
leute, Industrie, der Finanzsektor, zi-
vilgesellschaftliche ~Organisationen,
Forschungsinstitutionen sowie na-

tirlich auch die Regierungen der ein-
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zelnen Bundesstaaten. Ein erstes Na-
tionales Jatropha-Programm wurde
aufgelegt. In der Anfangsphase 2003-
2007 wurde der Anbau von Jatropha
mit rund 300 Mio. Euro in acht Bun-
desstaaten unterstiitzt. Je 200.000
Hektar sollten mit Jatropha bepflanzt
werden. Bis 2011, so die MalBgabe,
sollten es bereits insgesamt elf Milli-
onen Hektar sein, ausreichend fur die
Gewinnung von 13 Millionen Ton-
nen Biodiesel. Mit rund 70 Millionen
Hektar an Brachland waren in den
einzelnen Bundesstaaten ausreichend
Flichen identifiziert worden, da sie
als ungeeignet fiir die Produktion von
Nahrungsmitteln angesehen wurden.

Eine nationale Mission
Einer der Grinde fiir die Forderung

des Jatrophaanbaus lag in der erhoff-
ten Beschiftigungswirkung: Das Pfli-

cken der Friichte und die Gewinnung

der Samen sind arbeitsintensive Pro-
zesse, und die indische Regierung ver-
sprach sich gleichzeitig einen Beitrag
zur Armutsbekdmpfung im lindlichen
Raum. Ein Konflikt zwischen der Pro-
duktion von Nahrungsmitteln und
Biotreibstoff sollte kategorisch aus-
geschlossen werden: Der Anbau von
Pflanzen wie Jatropha oder Pongamia
fir die Treibstoffproduktion ist nur
zuldssig auf Randstreifen oder degra-
dierten Standorten, die ungeeignet fir
die Nahrungsmittelproduktion sind.

Zahlreiche Partner konnten gewon-
nen werden. Die Begeisterung war
gro} und so wurden im ersten Jahr
des Projektes tiber drei Millionen Setz-
linge produziert und gepflanzt. Promi-
nente Unterstiitzung gab es dabei auch
aus Deutschland: Prof. Klaus Becker
von der Universitit Hohenheim gilt als
langjéhriger Experte auf dem Gebiet
der Purgiernuss. In Zusammenarbeit
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mit Daimler Chrysler und kofinanziert
durch die DEG?®, wurde unter seiner
Leitung ein Programm aufgelegt, um
eine Beitrag zur Erforschung von An-
bau und Nutzung der Jatrophapflanze
in Indien zu leisten. Von indischer Sei-
te konnte das Central Salt & Marine Che-
micals Research Institute (CSMCRI) als
Kooperationspartner fir die Durch-
fihrung gewonnen werden. Wichtiges
Ziel des Forschungsprojektes war die
Herstellung hochwertigen Biodiesels
aus Jatrophadl.

Durchbruch
nach der Probefahrt?

In Bhavnagar/Gujarat errichtete das
CSMCRI drei Biodieselanlagen mit
einer Kapazitit von zusammen 100
Liter pro Tag und schaffte es, Bio-
diesel gemil} dem europiischen Stan-
dard EN14214 herzustellen, welches
erfolgreich in verschiedenen Motoren
getestet wurde. Ein umgerlsteter
Mercedes-Benz C220 CDI fuhr im
Frihjahr 2004 quer durch Indien, be-
suchte elf grofere Stidte Indiens und
absolvierte ohne Schwierigkeiten die
rund 5900 Kilometer lange Etappe.
Und alles mit 100 Prozent Biodiesel,
hergestellt aus Jatrophadl.

Sollte dies der Durchbruch fir Ja-
tropha sein? Nein, denn die Heraus-
forderungen liegen weniger in der
Umwandlung von Jatrophadl in Bio-
diesel, sondern vor allem im erfolg-
reichen Anbau der Jatropha-Pflanze.

Die Eigenschaften der Jatropha

Jatropha curcas ist noch immer eine
Wildpflanze mit hoher Variabilitdt und
im Durchschnitt niedrigen Ertrigen.
Die erste Welle der Euphorie basierte
vor allem auf Informationen Uber eini-
ge positive Eigenschaften dieser Pflan-
zenart: Jatropha gedeiht an marginalen,
kargen Standorten, ist dirreresistent
und wenig anfillig fiir Insekten- und
Krankheitsbefall. Die Pflanze hat vie-
lerorts ein positives Image, sie wird
seit Jahrhunderten als Hecke gepflanzt,
denn Blitter und Friichte der Pflan-
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ze sind giftig und werden von Sduge-
tieren gemieden; das Ol aus den Niis-
sen wird traditionell fir kosmetische
Zwecke genutzt. Heute gilt Jatropha
zudem als hervorragend geeignet, um
Erosion und Desertifikation zu vet-
meiden und die in den Nussen enthal-
tenen Phorbelester sind ein witrksames
Aber:
die Pflanze ist weiterhin zu wenig er-
forscht und ziichterisch bearbeitet.

Schneckenbekimpfungsmittel.

Erste Erfahrungen...

FEiner der ersten Bundesstaaten, die
auf das von der Planungskommissi-
on vorgeschlagene Programm reagier-
te, war Chhattisgarh. Die Regierung
fasste bereits im Januar 2005 einen
Grundsatzbeschluss und grindete ei-
gens eine Agentur, die Chhattisgarh
Bio-Kraftstoff-Entwicklungsbehérde
(CBDA) zur Forderung der Biokraft-
stoffproduktion. Mit Hilfe weiterer
Organisationen wie der Waldentwick-
lungsbehérde, der Abteilungen Land-
wirtschaft, Gartenbau und Forst sowie
der Behorde fir Erneuerbare Energie
CREDA wurden grofle Flichen lan-
descigenen Brachlands identifiziert
und in den Jahten 2005/2006 beteits
210 Millionen Jatrophasetzlinge gezo-
gen, die zum Teil auf die staatseige-
nen Flichen aber auch auf Brachfli-
chen von Bauern gepflanzt wurden.
Das Ziel war, allein in Chhattisgarh bis
2012 eine Million Hektar mit Jatropha
zu bepflanzen und rund 2000 Tonnen
Biodiesel zu produzieren. Bis 2007
wurden bereits 150.000 Hektar Brach-
land mit Jatropha bepflanzt. Dane-
ben ging die Landesregierung weitere
Wege zum grof3flichigem Anbau von
Jatropha: Um sicherzustellen, dass die
Jatrophapflanzungen auch unterhalten
wurden, plante die CBDA, im Rahmen
von Joint Ventures grofiflichig Land an
Investoren zu verpachten. Diese Mal3-
nahme loste eine Welle der Kritik aus,
die in einem offenen Brief von zivil-
gesellschaftlichen Gruppen an den in-
dischen Staatsprisidenten gipfelte: wo
sei dessen Weisheit geblieben, sollte er
zulassen, dass die Reiskammer Indiens
zum Jatropha-Biodieselspeicher wird.

Dem Beispiel von Chhattisgarh zur
Anbauférderung von Olsamen lie-
fernden Bdumen (tree-borne oilseeds —
TBO) und der Biodieselproduktion
folgte eine Reihe weiterer Bundes-
staaten wie Andhra Pradesh, Madhya
Pradesh, Maharashtra, Tamil Nadu,
Orissa und Himachal Pradesh.

In Madhya Pradesh wurden rund 20
Prozent des Brachlandes fir den An-
bau von Jatropha akquiriert, Schit-
zungen zufolge wurden knapp 35.000
Hektar mit Jatropha bepflanzt. Die
Regierung setzte hierbei vor allem auf
Selbsthilfegruppen.

In Orissa soll das Majhighariani-In-
stitut fir Technologie und Wissen-
schaft (MITS) rund 50.000 Hektar Ja-
tropha in zehn Distrikten angepflanzt
haben. Dazu hat die dortige Lan-
desregierung eine Férderpolitik zur
Anlage von Jatropha und Pongami-
apflanzungen verabschiedet und An-
reize fiir Kooperationen und Selbst-
hilfegruppen geschaffen. In den
Vordergrund stellte sie dabei, neben
der geplanten Produktion von 14.000
Tonnen Biodiesel, auch die Produkti-
on organischen Materials zur Erh6-
hung der Bodenfruchtbarkeit und zur
Schaffung von Arbeitsplitzen.

Die Landesregierung von Tamil
Nadu hat eine Steuer auf Jatropha ab-
geschafft und in Zusammenarbeit mit
der Landwirtschaftlichen Universitit
Tamil Nadu ein Programm zum An-
bau von 40.000 Hektar Jatropha auf-

gelegt.
... und erste Probleme

In Andhra Pradesh machte die Re-
gierung anfinglich sehr schlechte Er-
fahrungen mit dem Jatrophaanbau,
da die Pflanze mit dem trockenen
Klima nicht wie erwartet zurecht-
kam. Auch eine Férderung der kiinst-
lichen Bewisserung fithrte nicht zum
gewiinschten Ergebnis, da die Bau-
ern sofort auf andere Feldfriichte
umstellten, mit denen hoéhere Ertrd-
ge zu erwirtschaften waren. Da sich



herausstellte, dass Pongamia einen
geringeren Wasserbedarf hat, stellte
man auf die Férderung von Pongamia
um und zwar mit dem Ziel, in 13 Di-
strikten des Landes rund 40.000 Hek-
tar Biokraftstoffplantagen auf degra-
dierten Flichen anzulegen.

In Andhra Pradesh wurde seinet-
zeit auch die GTZ aktiv: Bei Hydera-
bad finanzierte sie im Jahr 2004 eine
PPP-MaBinahme (Public Private Partner-
ship), um den Aufbau von Kapazititen
fir die Gewinnung von Jatrophadl
und dessen Veresterung zu Biodie-
sel zu unterstutzen. Partner waren
der deutsche Anlagenbauer Lurgi und
das indische Unternehmen Chemical
Construction International. Die Anlage
mit einer Kapazitit von 30 Tonnen
Biodiesel pro Stunde, betrieben von
dem indischen Unternehmen Southern
Online Bio Technologies 1.td., nahm im
Juli 2006 ihren Betrieb auf und wur-
de mittlerweile um eine zweite Anla-
ge mit einer Verarbeitungskapazitit
von 250 Tonnen pro Stunde erginzt.
Beliefert werden die Anlagen jedoch,
anders als urspriinglich geplant, nicht
mit Jatrophadl sondern vor allem mit
Fisch- und Alt6l. Auch heute steht bei
weitem nicht gentigend Jatrophasaat
zur Verfligung, um damit die Anla-
gen auszulasten. Dartber hinaus ist
auch der Preis fir die Jatrophasaat zu
hoch. Der Rohstoff bildet den Haupt-
bestandteil der
von Biodiesel, seine Erzeugung un-
ter derzeitigen Rahmenbedingungen

Produktionskosten

einfach zu teuer.

Phase zwei
der ,nationalen Mission“

Nach der 1. Phase hatte die indische
Regierung ihre ehrgeizigen Ziele be-
reits deutlich heruntergeschraubt: Fir
das Ende der zweiten Forderphase
(2008-2012) sollten noch funf Pro-
zent des jahrlichen nationalen Bedatfs
an Dieseltreibstoff durch Biodiesel
gedeckt werden, 2017 zehn Prozent.

Das US-amerikanische Landwirt-
schaftsministerium schatzt die in-

dische Anbaufliche von Jatropha im
Jahr 2010 auf circa 500.000 Hektar.
Diese Zahl wird auch vom Nuational
Centre For Agricultural Economics And
Policy Research verbtfentlicht. Damit
liegt der Anbau weit unter den Ziel-
marken der indischen Regierung, und
wihrend die Bioethanolproduktion
auf der Basis von Melasse heute ei-
nen relevanten Beitrag zur nationalen
Treibstoffversorgung leistet, ist die
Biodieselproduktion mit rund 90.000
Tonnen zu vernachlissigen.

Es gibt kaum Hinweise darauf, wie
sich die Situation von Unternehmen
darstellt, die in Indien bereits groB3fld-
chig in Jatropha investiert haben. Sel-
ten findet man Nachrichten wie die
der Firma Mission New Energie 1.#d., die
in ihrem letzten Jahresbericht schreibt,
dass sie auf die in Indien geplante An-
lage von Jatrophapflanzungen ver-
zichtet. Mission New Energie Ltd. wollte
den Anbau von 194.000 Hektar Ja-
tropha forcieren, zum gréfiten Teil
im Rahmen von contract farming in Zu-
sammenarbeit mit Kleinbauern. Doch
aufgrund der mangelnden Wirtschaft-
lichkeit hat das Unternehmen ange-
kiindigt, sich aus dem Jatrophaanbau
in Indien zurlckzuziehen. Andere in-
ternationale Unternehmen halten sich
deutlich bedeckter und hingen die
Schwierigkeiten beim Jatrophaanbau
nicht an die grof3e Glocke.

Erniichterung und
Zukunftsaussichten

Ubrig gebliecben scheinen eher die
kleinen Projekte mit dem Fokus
auf Zichtung und Erforschung der
Pflanze. Dazu zdhlt auch das Projekt
von Dainler Chrysler, heute betreut von
Dr. George Francis. An zwei Stand-
orten im Bundesstaat Tamil Nadu
wurden rund 250 Hektar mit Jatropha
bepflanzt. Wihrend der eine Standort
mit hoheren Niederschligen passable
Ergebnisse hervorbringt, hat die Ja-
tropha auf dem trockeneren Standort
Schwierigkeiten. Alles keine groflen
Uberraschungen: Die Beobachtungen
bestitigen, dass Jatropha wie alle an-

Landwirt mit Samen der Jatrophanuss,
Kirijaji Village, Karnataka

Bild: www.projectjatropha.com

deren Pflanzen auch, positiv auf Ver-
fugbarkeit von Wasser und Nihr-
stoffen reagiert.

Das Deutsche Institut fiir Entwick-
lungspolitik (DIE) sieht in Indien
grundsitzlich ein grofles Potenzial
fur die Biodieselproduktion auf der
Basis von TBO, und zwar sowohl im
Hinblick auf den Beitrag zur Energie-
versorgung als auch zur lindlichen
Entwicklung. Fir die mangelhafte
Beteiligung und die rudimentire Um-
setzung der indischen Regierungspli-
ne macht das DIE in einer Studie eine
Reihe von Faktoren verantwortlich:

Zunichst einmal sei es fur Bauern
und Unternehmer uninteressant, in
Jatropha zu investieren, da es sich, ab-
gesehen von einigen Nischenmirkten,
wirtschaftlich nicht rechne. Zweitens
z6gerten Bauern bei Investitionen in
Jatropha, weil die Pflanze eine lan-
ge Vorlaufzeit hat und erst nach drei
Jahren erste Friichte hervorbringt.
Die Studie hebt auch hervor, dass das
Preisgefiige von Jatropha im gréf3eren
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Kontext gesehen werden muss: Die-
sel wird subventioniert, ruft gleich-
zeitig noch externe Kosten hervor,
wihrend TBO positive Umweltef-
fekte leisten, die nicht honoriert wer-
den. Des Weiteren seien Mirkte fiir
Beiprodukte unterentwickelt, so dass
der Beitrag von Presskuchen, Glyze-
rin etc. zum wirtschaftlichen Erfolg
oft gar nicht bertcksichtigt werde.
Als weitere Formen von Marktversa-
gen wurden fehlende Informationen
und Zuginge zu erforderlichen In-
puts wie Saatgut, Diinge- und Pflan-
zenschutzmittel, besonders in ent-
legenen Regionen genannt. All dies
spreche fiir ein staatliches Eingreifen
in das Marktgeschehen, z.B. in Form
einer Subventionierung der Biodiesel-
produktion.

Zehn Jahre nach Auflage der ersten
Foérderprogramme sind die Meinun-
gen innerhalb der indischen Regie-
rung geteilt: Wihrend die Planungs-
kommission Jatropha weiterhin als
wegweisend fiir eine sichere Biokraft-
stoffversorgung bejubelt, wird dies im
Mai 2012 vom Minister fiir lindliche
Entwicklung Jairam Ramesh bezwei-
felt. Unterstitzung erhilt er durch
eine regierungsfinanzierte Studie des
Forschungsinstituts TERI (The Energy
and Resource Institute). Demnach ist der
Anbau von Jatropha nicht nur unwirt-
schaftlich, sondern stellt auch eine
Bedrohung fiir die Nahrungsmittelsi-
cherheit dar. Je stirker der Anbau von
Jatropha geférdert wird, umso gro-
Ber ist der Anreiz, mit Jatropha nicht
nur marginale Standorte zu bepflan-
zen, sondern auch Gunststandorte.
Damit steht Jatropha in Konkurrenz
zur Nahrungsmittelproduktion und
stellt eine Bedrohung fiir die Erndh-
rungssicherheit dar. Minister Ramesh
hat sich vorerst durchgesetzt: Die in-
dische Regierung hat beschlossen,
fur 2012/2013 keine weiteren Mittel
mehr fir die Férderung des Anbaus
von Jatropha bereitzustellen.

Das
denn der Jatrophaanbau kann gut
funktionieren, wenn dem Boden die

ist womoglich  kurzsichtig,
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entzogenen Nihrstoffe wieder zuge-
fihrt werden. Denn die Nihrstoftf-
bilanz des Bodens muss ausgegli-
chen sein. Der Vorteil von Jatropha
ist zwar, dass die Pflanze in der Lage
ist, auch auf degradierten Standorten
zu gedeihen. Dies allein macht die Ja-
tropha attraktiv! Wenn darauf geach-
tet wird, steht sie nicht in Konkut-
renz zur Nahrungsmittelsicherheit.
Aber degradiert bedeutet eben nicht
anspruchslos hinsichtlich Wasser und
Nihrstoffbedarf. Beispielsweise ent-
zieht Jatropha dem Boden bei einem
Ertrag von fiinf Tonnen Ol pro Hek-
tar bereits rund 150 Kilogramm
Stickstoff. Damit kommt man in ei-
nen Bereich, der in Europa mit an-
deren Olfriichten wie Sonnenblumen
oder Raps heute im Rahmen einer in-
tenisven Landwirtschaft auch erzielt
wird. Dabei ist der Nihrstoffentzug
dhnlich und eine Zufuhr von 150 bis

Zum Autor

200 Kilogramm N* die Regel, um die-
sen Entzug auszugleichen.

Die Aussage, dass ein Anbau von Ja-
tropha zurzeit noch nicht wirtschaft-
lich sei, wird auch von Prof. Becker
gestltzt. Die Zeit sei noch nicht reif
fir einen groBflichigen Anbau, es
fehle vor allem an ertragsstabilen Sor-
ten. Mit der ziichterischen Bearbeitung
sind heute zahlreiche Institute beschaf-
tigt. Aber erst, wenn hier Ergebnisse
vorliegen und Sorten mit einem Er-
tragspotenzial von rund finf Tonnen
pro Hektar entwickelt sind, kénnte ein
Einsatz sinnvoll sein. Erst dann kénnte
die Eigenschaft der Pflanze, auf margi-
nalen Standorten zu wachsen, zum Ttra-
gen kommen und Jatropha konnte, bei
Anbau in Mischkultur mit Nahrungs-
pflanzen, sogar einen positiven Beitrag
zur Brnihrungssicherung leisten.

Quellen

Alfons Ullenberg, Agrarékonom, ist freier
Gutachter in der Entwicklungszusammenar-
beit. Im Auftrag der GIZ hat er sich intensiv
mit dem Anbau von Jatropha und dessen so-
ziodkonomischen und Umweltauswirkungen
vor allem in Madagaskar beschéftigt.

Endnoten

! Man nutzt die Purgiernuss (Jatropha cur-
cas). Aufgrund ihrer Geniligsamkeit kann
diese sogar in trockenen Savannengebie-
ten angebaut werden. Trotz der geringen
Bediirfnisse produziert die Pflanze Ol: lhr
Samen hat einen Olanteil von {iber 30 Pro-
zent, das obendrein mit einer Cetanzahl
von etwa 60 (Raps hat lediglich etwa 54)
eines der effektivsten technisch nutzbaren
Pflanzendle der Welt ist.

~

Pongamia (Pongamia pinnata) gehort zur
Gruppe der Baume mit 6lhaltigen Friichten
(tree-borne oilseeds/TBO) und zahlt auRer-
dem zu den Leguminosen. Abgesehen da-
von, dass Pongamia 15 bis 20 Meter groR
wird und als Leguminose Luftstickstoff nut-
zen kann, gleicht er in vielen Eigenschaften
der Jatrophapflanze (tiefwurzelnd und wenig
anspruchsvoll hinsichtlich Bodenqualitét).

w
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