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Umwelt und Wetterextreme

Strategien fur die indischen Kleinbauern

Vijeta Rattani
Somya Bhatt

Laut dem Klimarisiko-Index von German Watch, einem deutschen Think-Tank, steht
Indien bei der Haufigkeit von Klimaeffekten auf dem fiinften Platz weltweit.! Die
natiirliche und soziale Umwelt gerade in Bezug auf Indiens Agrarsektor bekommt die
AuswirkungeninFormvonTemperatur-undNiederschlagsschwankungen,Hagelstiirmen,
Uberschwemmungen, Diirren und Hitzewellen iiberproportional zu spiiren. Der Artikel
befasst sich mit diesen Auswirkungen und beleuchtet die Situation von kleinbauerlichen
Familien und den von ihnen angewandten Bewadltigungsstrategien. Das Thema Umwelt
wird dabei vor allem in der aktuellen Auspragung klimarelevanter Aspekte behandelt.

er Anteil der Landwirtschaft
und verwandter Sektoren an
der  Bruttowertschopfung

(BWS) Indiens zu laufenden Preisen
ging von 18,2 Prozent in den Jahren
2014-15 auf 16,5 Prozent in den Jah-
ren 2019-20 zuriick.? Mit Blick auf
Beschiftigung, Einkommen und na-
tionale Ernihrungssicherheit spielen
die Landwirtschaft und mit ihr ver-
kniipfte Sektoren jedoch weiterhin eine
entscheidende Rolle in der indischen
Wirtschaft. Unter dem Aspekt des Ri-
sikos fiir Umwelt und Klima ist der
Anteil der Landwirtschaft von rund
60 Prozent an der Regenfeldbaufliche
Indiens signifikant fiir die Bemessung
von Belastungen durch klimatisch be-
dingte Verinderungen der Umwelt.?

Folgenabschatzungen

Seit dem letzten Jahrzehnt stehen
verschiedene Simulationsmodelle fiir
Nutzpflanzen zur Verfiigung, die zur
Untersuchung der Auswirkungen des
Klimawandels auf die landwirtschaft-
liche Produktion und die Ernih-
rungssicherheit eingesetzt werden.
Angesichts der steigenden Bevélke-
rungszahl in Indien und der hohen
Abhingigkeit der Landwirtschaft von
Boden- und Wasserressourcen be-

steht eine erhebliche Besorgnis, dass
die natiirlichen Umweltbedingungen
wie Bodenfruchtbarkeit, Grundwas-
serspiegel und Salzgehalt sich nach-
haltig verschlechtern. Dazu kommen
Resistenzen gegen Diingemittel, Pe-
stizide und anderes mehr. Das Indi-
an Institute of Science (11Sc) in Ban-
galore prognostiziert, dass ein durch
denKlimawandel bedingter Tempera-
turanstieg von 2,5 bis 4,9° C die Rei-
sertrige um 32 bis 40 Prozent und die
Weizenertrige um 41 bis 52 Prozent
sinken ldsst. Entsprechend verringert
sich das BIP um 1,8 bis 3,4 Prozent.

Die durchschnittliche jihrliche Nie-
derschlagsmenge ist seit 1970 und im
letzten Jahrzehntum 86 Millimeter zu-
riickgegangen. Bei den beiden Haupt-
varianten fiir Reis (Kharif) und Weizen
(Rabi) gingen die Ernteertrige zuriick.
Ein extremer Temperaturschock in
nicht bewisserten Gebieten reduzierte
die Ertrige von Kharif um sieben Pro-
zent und von Rabi um 7,6 Prozent.
Extreme Niederschlige minderten die
Ernte um 14,7 Prozent bei Kharifund
8,6 Prozent bei Rabi.* Dies kénnte per-
spektivisch die landwirtschaftlichen
Einkommen in nicht bewisserten Ge-
bieten um durchschnittlich 18 Prozent
senken, mit dramatischen Folgen fiir

Klein- und marginalisierten, grenz-
wertigen Arealen titigen sogenannten
Grenzbauern.®

Zur Rolle kleinbauerlicher
Betriebe

Laut FAO produzieren Kleinbauern
in Entwicklungslindern einschlie3-
lich Indien den groften Teil der Nah-
rungsmittel, zusammengenommen
oft in grofleren Mengen als bei grof3-
en kommerzialisierten Betrieben.°
Der Klimawandel bedroht also die
Ziele der Armutsbekimpfung eben-
so wie die Erndhrungssicherheit und
nachhaltige Entwicklung. Weltweit
gibtesschitzungsweise 475 Millionen
Kleinbauern, meist arm und mit weni-
ger als zwei Hektar Land.” In Indien
belegen kleinbduerliche und wirt-
schaftlich sowie verkehrsinfrastruk-
turell grenzwertig titige Betriebe 86
Prozent des Landbesitzes (Landwirt-
schaftszihlung®). Ihr Lebensunterhalt
und Uberleben hingt weitgehend von
der Regenfeldbau-Landwirtschaft ab.
Dabei bewirtschaften sie winzige Par-
zellen, oft nicht als Eigentum. Sie ha-
ben meist keinen Zugang zu Wissen,
Finanzen und Krediten, technischer
Unterstiitzung und Beratung, um ihre
Ernihrungssicherheit und Wider-
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standsfihigkeit steigern zu kénnen.
Ebenso wenig beteiligen sie sich an
den grof8en staatlichen Programmen.

Gleichzeitig verzeichnet die zehn-
te Landwirtschaftszihlung aus dem
Jahr 2018 eine Zunahme der Klein-
und Grenzbetriebe sowie der Frauen,
die landwirtschaftliche Betriebe leiten,
um 1,2 Prozent. Der Agrarsektor in In-
dien stehtvor der doppelten Herausfor-
derung, die stindig wachsende Bevol-
kerung zu ernihren, was sich hiufig
in einer ressourcenintensiven Land-
wirtschaft niederschligt, und gleich-
zeitig die Landwirtschaft allgemein an
die vielfiltigen Auswirkungen des Kli-
mawandels anzupassen.

Anpassungsmoglichkeiten

Historisch betrachtet haben sich
Kleinbauern ohne viel externe Un-
terstiitzung immer schon an sich
verindernde Bedingungen ihrer na-
tiirlichen Umwelt angepasst. Die An-
derungen im Gefolge des Klimawan-
dels sind jedoch intensiver, vielfiltiger
und rascher aufeinanderfolgend. In-
sofern bedirfen Landwirte einer sy-
stematischen Unterstiitzung, um Ant-
worten auf die Anderungen zu finden.
Dies umfasst relevante Wetter- und
institutionell

Klimainformationen,
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angepasste  Strukturen, finanzielle
und technische Ressourcen und der
Situation angepasste politische Me-
chanismen.’

Bei der Planung von Anpassungsstra-
tegien ist es wichtig, sie in die vorhan-
denen Kapazititen, Mittel und Res-
sourcen zu integrieren — und diese
zuvor zu erforschen. So kann es meh-
rere Optionen fiir Anpassungsstrate-
gien in kleinen und marginalen land-
wirtschaftlichen Gebieten geben. Dies
kann etwa bedeuten, die Praxis im Be-
trieb zu indern, wie das Datum der
Aussaat oder eine effizientere Bewis-
serung, oder das bestehende Anbausy-
stem komplett auf ein widerstandsfi-
higeres System umzustellen. Dies kann
eine andere Kulturpflanze oder der
Wechsel in die Agroforstwirtschaft be-
deuten, oder eine Diversifizierung der
Risiken durch eine gemischte Wirt-
schaft unter Einschluss der Vieh- und
Gefliigelzucht.”

Ein spezifisches Bediirfnis stellt bei-
spielsweise die Fihigkeit dar, die An-
kunft des Monsuns besser vorhersagen
zu konnen. Die landwirtschaftlichen
Betriebe in Kancheepuram, einem
Kiistenbezirk in Siidindien, nennen
den signifikanten Wechsel der Jahres-
zeiten und die unvorhersehbaren Re-

genfille als Hauptursachen fiir ihre
Verluste. Spezifische und vorrangige
Strategien betreffen die Uberpriifung
von Dimmen, die Erhaltung von
Teichen fiir den Bewisserungsbedarf
und die Versorgung mit standortspe-
zifischem, trockenheits- und salztole-
rantem Saatgut durch Beratungsbiiros.
Dariiber hinaus wollen die Landwirte
diversifizieren und Zugang zu Ernte-
wetterversicherungen und Frithwarn-
systemen haben." Bauern im nordin-
dischen Bundesstaat Uttar Pradesh
inderten ihre Praxis mittels schnell
reifender Sorten, besserer Bewisserung
und der Hinzunahme der Agroforst-
wirtschaft. Hier reagierten die Bauern
nichtdirektaufden Klimawandel, son-
dern auf Verinderungen in ihrer sozi-
ookonomischen Umwelt. Notwendig
war auch hier, bessere Informationen

und Ressourcen zur Verfiigung zu ha-
ben.!?

Der nationale Aktionsplan Indiens
zum Klimawandel (NAPCC) bein-
haltet einen Programmauftrag zur
nachhaltigen Landwirtschaft, die /n-
dian National Mission on Sustainable
Agriculture. Folgende Anpassungsbe-
reiche sollen gefordert werden: ver-
bessertes Saatgut, Vieh- und Fisch-
kulturen, effiziente Wassernutzung,

Schidlingsbekimpfung, verbes-
serte landwirtschaftliche Praktiken,
Nihrstoffmanagement, landwirt-

schaftliche Versicherungen, Kredit-
unterstiitzung, Mirkte, Zugang zu
Informationen und Diversifizierung
des Lebensunterhalts."

Spezifische
Anpassungsstrategien

In ganz Indien ist der Riickgriff auf
widerstandsfihige einheimische oder
traditionelle Saatgutsorten verschie-
dener Kulturen wie Reis, Weizen und
Hirse eine Schliisselstrategie, die von
Landwirten verfolgt wird. Sie erken-
nendie Notwendigkeitder Anpassung

Manuelle Anpassungsstrategie bei
handwerklichem Kénnen
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Zusatzliche Viehhaltung als
Anpassungsstrategie

Bild: GIZ India

und setzen sie unbeschadet ihrer ge-
ringen Ressourcen und Kapazititen
auch um. Basisorganisationen tragen
jetzt dazu bei, die Bauern zu organi-
sieren und ihre Anpassungspraxis zu
verstetigen.

So haben beispielsweise rund 1000
Kleinbauern in den Stammesgebieten
im Bundesstaat Odisha traditionelle
Sorten von Reis, Hirse, Hiilsenfriich-
ten, Knollen und Gemiise mit wenig
externer Unterstiitzung wiederbelebt.
Sie erkannten, dass ertragreichere
Sorten unter sich indernden klima-
tischen Bedingungen Verluste brin-
gen. Traditionelle Sorten hingegen
sind besser an die lokalen Wetterbe-
dingungen angepasst, benotigen we-
niger Betriebsmittel und liefern letzt-
lich bessere Ertrige. Zur Verfiigung
standen hier traditionelle Methoden
des biologischen Anbaus und der Di-
versifizierung der Kulturen."

Ahnlich verhilt es sich im Distrike
Anantpur im Bundesstaat Andhra
Pradesh, wo viele Bauern auf die tra-
ditionellen Methoden der Landwirt-
schaft zuriickgreifen und agro-6ko-
logische Innovationen einsetzen.”
Biuerinnen aus 1870 Haushalten in
47 Dérfern in Westbengalen richte-
ten Saatgutbanken fiir einheimische
Reissorten ein, fithrten Nihrstoffgir-
ten ein und erginzten ihren Anbau
um Vieh, wie etwa Hiithner.!® Im Di-
strikt Madurai in Tamil Nadu haben
Bauern die Regenwasserernte in land-
wirtschaftlichen Teichen und die tra-
ditionelle Ausbringung von nihrstoff-
reichem Schlick auf Ackerland mit
Unterstiitzung einer lokalen NGO
wiederbelebt. Zur Bewiltigungsstra-
tegie gehdrten ebenso der Verkaufvon
Vieh und die Arbeitsmigration.”

Hirse ist eine weitere widerstandsfi-
higeKulturpflanze,aufdieBauernund
Biuerinnen unter den verinderten kli-
matischen Bedingungen zuriickgrei-

fen. In Nagaland, im Nordosten In-
diens, sind 200 biuerliche Familien
im Rahmen eine Hirsebauerngrup-
pe aus 11 Dorfern im Distrike Phek
dabei, statt Getreide den Hirseanbau
wiederzubeleben.'® Ahnliche Initiati-

ven zum Hirseanbau starteten in den
Bundesstaaten Karnataka, Rajasthan

und Tamil Nadu.”
Staatliche Forderung

Mit dem Ziel, die Widerstandsfihig-
keit der indischen Landwirtschaft ge-
geniiber dem Klimawandel durch
strategische Forschung und Techno-
logieentwicklung zu verbessern, star-
tete der Indian Council of Agricultu-
ral Research (IKAR) im Jahr 2011 ein
Netzwerkprojekt zur Bewiltigung der
Klimaherausforderungen  (National
Innovations on Climate Resilient Agri-
culture, NICRA). Das Projekt besteht
aus vier Komponenten: Strategische
Forschung, Technologie, Kapazitits-
aufbau und Zuschiisse.

Die technologische Komponente wird
in 100 gefihrdeten Distrikten in In-
dienim Rahmen ortsspezifischer Maf3-
nahmen mithilfe des Zentrums fiir
Agrarwissenschaften Krishi  Vigyan
Kendra (KVK) umgesetzt. Dabei wird
ein partizipativer Ansatz verfolgt. Die
Technologien umfassen die Ernte in

Teichen auf dem Bauernhof, zusitz-
liche Bewisserung, Einfithrung frith
reifender, trockenheitstoleranter Sor-
ten, Reis-Sorten, die linger dauernde
Uberschwernmungen tolerieren, ver-
besserte Drainage, Techniken zum
Befiillen von Brunnen, standortspezi-
fisches Nihrstoffmanagement und Be-
wirtschaftung saurer Béden, Mulchen,
Einsatz von Aussaatmaschinen ohne
vorheriges Pfliigen.?” Gegenwirtig hel-
fen 716 KVKs in Indien, die Agrarfor-
schung in einem praktischen, lokalen
Umfeld anzuwenden.?!

Andere Initiativen zur Technologiefor-
derungsind das International Crops Re-
search Institute for the Semi-Arid Tro-
pics (ICRISAT) in Kooperation mit
der Blockchain-Plattform Eleven01 so-
wie KHETHINEXT, ebenfalls ein An-
bieter von Blockchain-Technologie.”
In den letzten Jahren hat die Regie-
rung auflerdem die Herstellung neu-
er landwirtschaftlicher Maschinen wie
Laserplaniergerite, die Happy-Seeder-
Technologie bei Aussaatmaschinen,
Mihdrescher und kleine Gerite etwa
zur Unkrautvernichtung forciert.

Perspektiven
Entsprechend der Literatur und der

dokumentierten Bediirfnisse der
kleinbiuerlichen Betriebe scheinen
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folgende Aspekte insbesondere von
praktischer Bedeutung. Im Bereich
der Technologien Mafinahmen wie
abgestufte Trocknung, standortspe-
zifisches Nihrstoffmanagement,
Tropfchenbewidsserung und die In-
formationsvermittlung in angemes-
sener Sprache. Lokal bestehender Pra-
xis ist der Vorzug zu geben, etwa in
Form von salztoleranten Reisvarian-
ten, hitze- und trockenheitstoleranten
Sorten wie Hirse, ein den topographi-
schen Konturen angemessener Anbau
oder der Terrassierung in Berggebie-
ten. In der Bewirtschaftung der Kul-
turen konnen Fruchtfolge, Boden-
und  Konservierungsmafinahmen
verbessert werden, wie etwa Mulchen,
Kompostieren, die organische Boden-
substanz erhohen, die Bodenbearbei-
tung anpassen zwecks Erhalt der Bo-
denfeuchtigkeit und der Infiltration
von Wasser.??

Dazu gehdren auch mehr Forschung
und Offentlichkeitsarbeit, um die An-
derungen verstehen und einordnen zu
kénnen und kontextbezogene Strate-
gien zu entwerfen. Ebenso sollte der
Aufbau von Kapazititen auf mehre-
ren Ebenen unterstiitzt werden: vom
Bauern bis zu politischen Entschei-
dungstrigern, die tiber Investitionen
entscheiden. Schlief3lich sollte entspre-
chend den Anderungen beim Anbau
die Angebotsseite und die Vermark-
tung besser gesteuert werden, um An-
bau und Einkommen fiir Kleinbauern
tatsichlich nachhaltig sicherzustellen.
Kleinbauern sind das Riickgrat der in-
dischen Landwirtschaft.

Aus dem Englischen iibersetzt
von Theodor Rathgeber
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